	Insegnamento: IDROLOGIA SOTTERRANEA

	Settore Scientifico Disciplinare: ICAR/02

	Collocazione: I ANNO, 2° SEMESTRE 
	CFU: 6

	Obiettivi del corso: La tutela dall’inquinamento degli acquiferi sotterranei e la bonifica dei siti contaminati  necessita una ricerca che tenga conto sia degli aspetti legati alla conoscenza del sottosuolo che di quelli legati alla simulazione del comportamento dei contaminanti in falda. Nel primo caso si parla di caratterizzare gli acquiferi nel secondo di modellare il moto ed il trasporto di un contaminante in falda. Presso i campi sperimentali del Dipartimento di Difesa del Suolo dell’Università della Calabria sono stati svolti, e sono ancora in corso, campagne misure volte ad individuare metodologie più attendibili e di pratico impiego per la stima della distribuzione dei parametri caratteristici del sottosuolo, sia saturo che non saturo, come la permeabilità e la sua anisotropia, il coefficiente di immagazzinamento per i mezzi porosi saturi e il contenuto idrico per quelli non saturi. Da un punto di vista modellistico si sono implementati diversi codici di calcolo in grado di simulare il moto ed il trasporto di un contaminante in falda basati sul metodo delle celle, un metodo discreto che si sta ora applicando anche in altre discipline.

	Argomenti delle lezioni:

Bilancio Idrologico

Analisi delle precipitazioni, calcolo dell’evapotraspirazione potenziale ed effettiva, Calcolo del Run-off superficiale, Calcolo delle perdite accumulate e della ricostruzione della riserva idrica, Calcolo della infiltrazione efficace.

Approccio stocastico

Rappresentazione stocastica della variabilità spaziale di proprietà idrologiche; Teoria spettrale dei processi stocastici; Stime condizionate di proprietà idrauliche: Kriging. Applicazione a casi studio di idrologia sotterranea.

Il moto idrico nei mezzi porosi

Equazione di Bernoully, Legge di Poiseuille, Estensione della Legge di Poiseuille ai mezzi porosi, Legge cubica per il moto in mezzi fratturati. Esperimento di Darcy, Legge di Darcy per mezzi saturi, Conduttività idraulica, Legge di Darcy per mezzi non saturi, Curve di ritenzione di mezzi porosi non saturi, Conduttività idraulica relativa,  Isotropia ed anisotropia, Tomografie idrauliche. Metodi numerici per la soluzione dell’equazione del moto. Il metodo delle celle.

Trasporto di inquinanti nei sistemi idrici sotterranei

Meccanismi di trasporto di massa: advezione, diffusione, dispersione. Parametri idro-dispersivi. Test di tracciamento. Modello Fickiano di dispersione. Trasporto di massa conservativo: equazione di diffusione, equazione di advezione-diffusione, equazione di advezione-dispersione. Trasporto di massa non-conservativo: processi cinetici del primo-ordine, isoterme di assorbimento. Trasporto di massa nella zona vadosa. Trasporto di massa nella zona satura. Soluzioni analitiche. Soluzioni numeriche.

	Argomenti delle esercitazioni: 

Legge di Darcy, Legge di Richard’s, Simulazione del moto con il codice Flowcell2D, Simulazione del trasporto nel saturo con il codice MT3D, Simulazione del trasporto nel non saturo con il codice Hydrus1D, Applicazioni Geostatistiche . Misure sperimentali presso il Campo Prove dell’UNICAL

	Argomenti delle attività di laboratorio:.

	Modalità di svolgimento delle lezioni: Lezioni frontali.
	N. ore: 30

	Modalità di svolgimento delle esercitazioni: Lezioni frontali ed esercitazioni in laboratorio.
	N. ore: 30

	Modalità di svolgimento delle attività di laboratorio: 
	N. ore:   0

	Modalità di svolgimento dell’esame: Discussione degli elaborati svolti durante le esercitazioni e prova orale sui temi trattati durante le lezioni.

	Sussidi didattici: 

Frega G., Troisi S., Straface S., Idraulica Ambientale, Ed. Librare (CS), 2003.


