	Insegnamento: MECCANICA COMPUTAZIONALE DELLE STRUTTURE

	Settore Scientifico Disciplinare: ICAR/08

	Collocazione: I ANNO, 2° SEMESTRE 
	CFU: 6

	Obiettivi del corso: Introduzione all’approccio computazionale nell’analisi dei problemi strutturali, presentando i necessari strumenti numerici e implementativi.

	Argomenti delle lezioni:

1. Introduzione

· Finalità, contenuti e organizzazione del corso. 
· Collegamenti con gli altri corsi

2. Rassegna di problemi strutturali, in forma differenziale

· Problema elastico lineare: forma mista e forma di Navier

· Asta, trave, membrana, torsione, stato piano

· Modelli di lastra inflessa di Kirchhoff e di Reissner
3. Strumenti di analisi numerica

· Interpolazione: funzioni lagrangiane, hermitiane, spline

· Integrazione numerica: schema di Gauss, integrazione di funzioni singolari

· Soluzione numerica di sistemi di equazioni e di problemi agli autovalori

4. Formulazioni deboli

· Formulazione differenziale, integrale e variazionale

· Esempi: asta, trave, stato piano

5. Quadro dei metodi di discretizzazione

· Caratteristiche generali

· Classificazione dei diversi metodi

6. Metodi senza divisione in elementi

· Metodo dei residui pesati

· Rassegna di metodi: Galerkin, Ritz, minimi quadrati, collocazione

7. Metodo degli elementi finiti

· Caratteristiche generali del metodo

· Organizzazione del processo di soluzione

· Descrizione del metodo attraverso esempi monodimensionali

· Il fenomeno del locking

· Analisi dell'errore e convergenza della soluzione

· Categorie di modelli: compatibili, equilibrati, misti

· Tipi di discretizzazione  e rassegna di elementi

· Analisi di lastre di Kichhoff con l'interpolazione HC

8. Metodo degli elementi di contorno

· Caratteristiche generali del metodo

· Formulazione integrale sul contorno

· Soluzioni fondamentali

· Costruzione del sistema di equazioni sul contorno

· Problemi di integrazione

· Organizzazione del processo di soluzione

· Analisi di stati piani

9. Programmi di analisi ad elementi finiti

· Lusas

· Abaqus

	Argomenti delle esercitazioni e di laboratorio
· Uso dell'ambiente MATLAB

· Sviluppo di un programma per l'analisi ad elementi finiti di lastre di Kirchhoff

· Sviluppo di un programma per l'analisi ad elementi di contorno di stati elastici piani
· Analisi di problemi strutturali con i programmi Lusas e Abaqus

	Modalità di svolgimento delle lezioni: Lezione frontale.
	N. ore: 30

	Modalità di svolgimento delle esercitazioni: Lezione frontale e attività in laboratorio
	N. ore: 15

	Modalità di svolgimento delle attività di laboratorio: Attività in laboratorio, con l’ausilio di strumenti informatici.
	N. ore: 30

	Modalità di svolgimento dell’esame: 

Prova orale rivolta a verificare l’esperienza acquisita con la costruzione e la sperimentazione dei modelli numerici e ad accertare la conoscenza dei concetti e dei metodi di soluzione.

	Sussidi didattici: 


