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	Obiettivi formativi (risultati d’apprendimento previsti e competenze da acquisire): Il corso ha lo scopo di fornire le nozioni di base sul comportamento termico e igrometrico degli edifici. Illustra la normativa tecnica di riferimento in merito all'efficienza energetica degli edifici, le caratteristiche termofisiche dei  materiali da costruzione e dei componenti edilizi.

	Contenuti del corso/programma

Argomenti delle lezioni:

La radiazione solare e l’involucro edilizio: 

· caratteristiche della radiazione solare 

· traiettorie solari

· radiazione giornaliera media mensile su superfici inclinate

· orientazione dell’edificio

· sistemi di schermatura: classificazione ed opportuno utilizzo.

Comportamento termico dell’involucro edilizio: 

· modalità di scambio termico negli edifici

· scambi termici interessanti le superfici esterne degli edifici (superfici opache e vetrate) 

· comportamento ottico e termico dei sistemi vetrati

· tipologie di sistemi vetrati

· scambi termici interessanti le superfici interne degli edifici 

· ponti termici

· criteri di isolamento 

· bilancio energetico di un ambiente.

Efficienza energetica – metodologie di calcolo: 

· I dati climatici

· determinazione dei fabbisogni termici nella climatizzazione degli edifici

· la normativa di riferimento in merito all'efficienza energetica degli edifici

· la certificazione energetica.

Sistemi solari passivi: 

· sistemi a guadagno diretto

· parete ad accumulo termico

· muro Trombe

· serre solari.

Comportamento termoigrometrico dell’involucro edilizio: 

· condensazione superficiale e interstiziale

Argomenti delle esercitazioni:

La radiazione solare e l’involucro edilizio: 

· utilizzo di softwares (Helios, PVgis…) e creazione di un foglio di calcolo per tracciare le traiettorie solari

· applicazione del metodo di Liu e Jordan 

· progettazione di sistemi shermanti 

Comportamento termico dell’involucro edilizio: 

· determinazione della trasmittanza termica per pareti multistrato, 

· calcolo delle dispersioni e degli apporti termici di un ambiente

Efficienza energetica – metodologie di calcolo: 

· applicazione delle Norme UNI/TS 11300:2008 per la determinazione del fabbisogni energetici per la climatizzazione degli edifici

· Esempi di certificazione energetica 

Comportamento termoigrometrico dell’involucro edilizio: 

· verifica a condensazione superficiale e interstiziale, metodo Glaser. 

	Modalità di frequenza: Obbligatoria

	Modalità di erogazione: Frontale

	Metodi di verifica dell’apprendimento: l’esame consiste in una prova orale che ha lo scopo di accertare l'acquisizione delle nozioni teoriche e la capacità di svolgimento di esempi applicativi.

	Letture consigliate o richieste:
Ingegneria solare - Principi ed applicazioni, Autori: M. Cucumo, V. Marinelli, G. Oliveti- Pitagora Editrice Bologna

Certificazione energetica e verifica ambientale degli edifici, a cura di: M. Filippi, G. Rizzo - Dario Flaccovio Editore

Schermature solari, a cura di Marco Sala-Alinea Editrice

Elementi di trasmissione del calore, Autori: G. Guglielmini, C. Pisoni - Masson 

Dispense del docente.
http://icampus.ingegneriacivile.unical.it

	Metodologie didattiche: lezioni frontali, esercitazioni, elaborati progettuali.
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