	Insegnamento: FISICA TECNICA 

	Settore Scientifico Disciplinare: ING-IND 11

	Collocazione: II ANNO, 1° PERIODO
	CFU: 5

	Propedeuticità: FISICA 1, CALCOLO 2

	Obiettivi del corso: L’acquisizione di un metodo logico e operativo di interpretazione e formulazione analitica dei fenomeni fisici, attraverso lo studio della termodinamica e dello scambio termico.

	Argomenti delle lezioni:

1) Sistemi termodinamici. Equilibrio termodinamico. Equazioni di stato. Trasformazioni. Lavoro e Calore. Primo principio per sistemi chiusi. Energia interna. Entalpia. Temperatura. Capacità Termiche. Primo principio per sistemi aperti. Equazione dell’energia meccanica. Equazione di Bernoulli.

2) Gas ideali; energia interna e entalpia. Calori specidfici. Gas Reali. Trasformazioni politropiche. Secondo principio della termodinamica. Macchine termiche. Macchine frigorifere. Macchina di Carnot.Pompe di Carnet. Teorema di Carnot. Teorema di Calusius. Entropia. Diagramma entropico. Entropia dei gas. Cicli termodinamici a gas.

3) Miscele bifasi in equilibrio termodinamico. Cambiamenti di fase. Diagrammi (p,t) e (p,v). Equazione di Clapeyron. Disgramma (t,s) e diagramma di Mollier. Cicli a vapore diretti e inversi.

4) Miscele aria-vapore. Diagramma di Mollier. Trasformazioni delle miscele. Ciclo di condizionamento estivo e invernale. 

5) Equazione generale della conduzione. Conduzione monodimensionale. Analogia elettrica. Conduzione in parete piana e cilindrica monostrato e pluristrato con varie condizioni al contorno. 

6) Concetti fondamentali della convezione. Strato limite idrodinamico e termico. Convenzione forzata sopra una piastra piana. Coefficiente di scambio termico convettivo in regime laminare e turbolento all’interno dei condotti. Convezione naturale. Scambiatori di calore. Efficienza. 

7) Irraggiamento termico; potere emissivo; irraggiamento; radiosità. Intensità di radiazione. Fattore di vista. Corpo nero; leggi del corpo nero; scambi di potenza tra superfici nere. Analogia elettrica. Superfici grigie. Legge di Kichhoff. Scambio radiativo tra superfici grigie.

	Argomenti delle esercitazioni:

Risoluzione numerica e al computer di problemi relativi agli argomenti delle lezioni.  

Argomenti delle lezioni: (1) n. 2 ore

Argomenti delle lezioni: (2) n. 2 ore

Argomenti delle lezioni: (3) n. 2 ore

Argomenti delle lezioni: (4) n. 2 ore

Argomenti delle lezioni: (5) n. 1 ora

Argomenti delle lezioni: (6) n. 3 ore

Argomenti delle lezioni: (7) n. 2 ore

	Argomenti delle attività di laboratorio: 

Misure di grandezze termofisiche per la taratura di sensori, e per la caratterizzazione termica dei materiali. Misure su un impianto termotecnico per la redazione dei bilanci istantanei e globali.

	Modalità di svolgimento delle lezioni: Frontali in aula con l’ausilio di trasparenze 
	N. ore: 32

	Modalità di svolgimento delle esercitazioni: In aula con il diretto coinvolgimento degli studenti
	N. ore: 13

	Modalità di svolgimento del laboratorio: Redazione di calcoli per la determinazione della costante di taratura dei sensori. Verifiche numeriche delle equazioni di bilancio.
	N. ore:   3

	Modalità di svolgimento dell’esame: Esame individuale con  una prova orale.

	Sussidi didattici: Libri di testo di Termodinamica, di Trasmissione del Calore e di Ingegneria solare.


